MATHCAD
ЛАБОРАТОРНАЯ    РАБОТА  № 9

Карты линий уровня.

Трехмерные гистограммы.

Точечные графики.

Графики векторных полей.

1.  Создание карты линий уровня.

Чтобы создать график  в виде карты линий уровня необходимо:

· Определите матрицу значений, которую необходимо отобразить графически. Mathcad предполагает, что строки и столбцы матрицы представляют значения аргументов некой функции, равномерно располагаемые на осях координат. Затем значения матрицы линейно интерполируются, чтобы сформировать линии одинакового уровня. Такие изолинии могут представлять изотермы, изобары, линии тока или др.

· Выберите Карта линий уровня  из меню Графика. Mathcad покажет рамку с одним полем ввода

· Напечатайте имя матрицы в этом поле и щелкните мышью вне области графика,  Mathcad  построит график, который изображает линии, вдоль которых функция, значения которой представлены элементами  матрицы, принимает постоянные значения. При построении графика матрица ориентируется таким образом, что ее (0,0) элемент соответствует нижнему левому углу графика, строки матрицы соответствуют постоянным значениям по оси ординат, а столбцы соответствуют постоянным значениям по оси абсцисс. 

2.  Самостоятельные задания.

1). Постройте карту линий уровней  W 

                f(x,y)=3*x*y – x3 – y3                  ,  где

 i и  j  - дискретные переменные с интервалом значений от 0 до N и шагом 1 (N=20).

Xi = -1+ (i*5)/N            ,          yj = -1+ (j*5)/N     Wi,j=f(xi,yj)

оформления графика: примените различные способы разметки осей (непронумерованная сетка, пронумерованная сетка) 

2). Постройте график R
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  ,  где

i  и  j  - дискретные переменные с интервалом значений от 0 до N и шагом 1 (N=50), 

                 Xi = -4+ 7*i/N                 yj= -8+10*j/N         Ri,j = f(xi,yj)

Для оформления графика измените число контуров. 

.

3.  Создание трехмерной гистограммы.

1) чтобы создать гистограмму:

· Определите матрицу значений, которую необходимо отобразить графически. Mathcad будет использовать номера строк и столбцов матрицы в качестве абсцисс и ординат. Элементы матрицы будут представлены на графике как столбики с соответствующими высотами относительно плоскости x y.

· Выберите Трехмерная гистограмма  из меню Графика. Mathcad покажет рамку с одним полем ввода

· Напечатайте имя матрицы в этом поле и щелкните мышью вне области графика,  Mathcad  рисует гистограмму с помощью двумерной сетки, находящейся в трехмерном пространстве. По умолчанию сетка располагается таким образом, что первая строка начинается в  дальнем левом углу сетки и идет направо, а первый столбец начинается там же и идет по направлению к наблюдателю. 

 4.  Отображение функции двух переменных.

·  Для построения трехмерной гистограммы функции двух переменных необходимо : 

·     определить  необходимое количество точек (N:=10)

·     решить, сколько необходимо точек по осям x и y, для этого определите дискретные аргументы i и j с интервалом значений i от 0 до 4 и шагом 1, j от 0 до 10, шагом 1.

·     определите  xi  и  yj   как равномерно располагаемые  точки  на осях   x  и  y  

 xi:=-5+0.15*i       yj:=-1+0.15*j     

·     определите функцию двух переменных 
                                   f(x,y):= sin(x2+y2)

·     заполните матрицу М значениями f(xi ,yj ) :  

Mi,j:= f(xi,yj)

·     выберите Трехмерная гистограмма из меню Графика
·      напечатайте М в поле ввода и щелкните вне графической области

5. Самостоятельные задания.

1) постройте гистограмму матрицы S:
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примените различное обрамление гистограммы: координатные плоскости, рамка, координатный параллелепипед

2). Постройте гистограмму для матрицы R
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  примените различные способы оформления осей (пронумерованные деления на осях, непронумерованные линии сетки и координатные плоскости)

3). Постройте гистограмму для матрицы W:
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         расположить столбики  в ряд, стопкой, матрицей                                                              

6. Создание точечного графика.

1) чтобы создать точечный график:

· Определите три вектора, каждый из которых содержит столько элементов, сколько точек нужно построить. Каждый вектор содержит одну из координат x, y или z для всех точек.

· Выберите Точечный график  из меню Графика. Mathcad покажет рамку с одним полем ввода

· Напечатайте имена векторов, отделяя их запятыми, в поле ввода.  Mathcad не будет обрабатывать точечный график, если не щелкнуть мышкой вне графика.  

(   определите дискретную величину i с интервалом значений от 50 до 0

· задайте величины  gi=i*cos( i )      hi=i*sin( i )          ki=10*i

(   выберите Точечный график из меню Графика 

· напечатайте имена векторов через запятую в поле ввода, щелкните вне графика

7. Самостоятельные задания.

1). Постройте точечный график :

по величинам         aj=sin(j)     bj=cos(j)    cj=3*j+aj+bj             , гле  j – дискретная величина с интервалом значений от 0 до 40, шагом 1

примените различное обрамление гистограммы: координатные плоскости, рамка, координатный параллелепипед

2). Постройте точечный график 

С использованием дискретной переменной j с интервалом значений от 0 до 40 и шагом 2  для   aj=sin(j)    bj=cos(j)  

Cj=5*j+aj+bj 

 примените различные виды маркеров

3). Постройте точечный график

по дискетной величине i с интервалом значений от 0 до 50 и шагом 1  для gi=i*cos(i)        hi=i*sin(i)       Ii=i*cos(i)+i*sin(i)

примените различные способы соединения точек данных (связанные по увеличению X, связаны по строкам)

4)    постройте точечный график

используя дискретную величину i с интервалом значений от 0 до 20, шагом 1, для  xi=cos(i)    yi=sin(i)     zi=sin(i)+cos(i)                                                                                                                                                                                             

примените к графику различные варианты разметки осей координат (непронумерованная сетка и координатные плоскости, пронумерованные деления по осям и отсутствие координатных плоскостей)

8. Создание  графика  векторных  полей.

1) чтобы создать график векторных полей:

· Создайте прямоугольный массив точек и сопоставьте каждой точке  вектор.

· Номера строк и столбцов используются для определения координат соответствующей точки плоскости

· Вещественная часть каждого элемента матрицы п.с. x-компоненту вектора,  связанного с данной точкой плоскости

· Мнимая часть каждого элемента п.с. y-компоненту вектора.

· При построении графика матрица ориентируется таким образом, что  ее (0,0) элемент соответствует нижнему левому углу графика., строки матрицы соответствуют постоянным значениям по оси ординат, а столбцы соответствуют постоянным значениям по оси абсцисс

· Выберите Векторное поле  из меню Графика. Mathcad покажет рамку с одним полем ввода

· Напечатайте имя матрицы  в поле ввода.  Mathcad  не будет обрабатывать точечный график, если не щелкнуть мышкой вне графика.  

9. Построение векторного поля, созданного при помощи комплексной матрицы. 

· определите дискретные величины  m и n с интервалом значений от 0  до 11

· задайте величину   Zm,n=0.2i*(m-5)+0.2*(n-5)-0.1-0.1i
· определите векторную функцию 
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· выберите Векторное поле из меню Графика 

· напечатайте имя функции в поле ввода, щелкните вне графика

10.  Построение векторного поля, созданного при помощи двух вещественно значимых матриц 

· Определить дискретные переменные m и n с интервалом значений от 0 до 11,шагом 1

· Определить    
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· определить  xn=0.2**(n-5)-0.1            ym=0.2*(m-5)-0.1

· xm,n=xcomp (xn,ym)          ym,n=ycomp(xn,ym)

· выберите Векторное поле из меню Графика
· напечатайте x,y в поле ввода, щелкните вне графика

11. Самостоятельные задания.

1). Постройте график векторного поля :

по величинам      xi,j=1     yi,j =tan((3*j+3.5)*deg      , гле i, j – дискретные величины с интервалом значений от 0 до 10, шагом 1

примените различную разметку осей: отсутствие какой-либо разметки,  пронумерованная сетка по обоим осям

2). Постройте график векторного поля

 С использованием дискретных переменных m, n с интервалом значений от 0 до 20 и шагом 1  для   xm,n=cos(n)+sin(n)          Ym,n=1 
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