MATHCAD
ЛАБОРАТОРНАЯ    РАБОТА  № 8

Графики поверхностей.

1.  Создание графиков поверхности.

Для создания графика поверхности необходимо:

· Определить матрицу значений, которую необходимо отобразить графически. Mathcad может использовать номер строки и столбца матрицы в качестве координат по осям x и y. Элементы матрицы будут представлены на графике как высоты выше или ниже  плоскости x-y
· Выбрать График поверхности  из меню Графика. Mathcad покажет рамку с одним полем ввода

· Напечатать имя матрицы в этом поле и щелкните мышью вне области графика,  Mathcad  дает пространственное изображение матрицы в виде двумерной сетки, находящейся в трехмерном пространстве. Каждый элемент матрицы представляется как точка на определенной высоте, пропорциональной значению элемента матрицы. 

· Ориентация поверхности: первая строка матрицы простирается из дальнего левого угла сетки направо, а первый столбец идет из дальнего левого угла по направлению к наблюдателю, линии, соединяющие эти точки, образуют поверхность

2.  График функции двух переменных.

Типичный поверхностный график показывает значения функций двух переменных. Сначала необходимо образовать матрицу, содержащую значения этой функции, а затем построить поверхностный график этой матрицы. Для этого: 
· определите  необходимое количество точек (N:=20)

· решите, сколько необходимо точек по осям x и y, для этого определите дискретные аргументы i и j с интервалом значений от 0 до N и шагом 1

· определите  xi  и  yj   как равномерно располагаемые  точки  на осях   x  и  y   

( xi:=-1.5+0.15*i      yj:=-1.5+0.15*j )    

· определите функцию двух переменных    f(x,y):=sin(x2+y2)

· заполните матрицу М значениями f(xi ,yj ) :  Mi,j:=f(xi,yj)

· выберите График поверхности из меню Графика
· напечатайте М в поле ввода и щелкните вне графической области

3.  Создание параметрических поверхностей.

Для построения параметрически заданной поверхности необходимо:

· Напечатать имена трех матриц, имеющих одинаковое число строк и столбцов, в поле ввода внизу графической области.

· Mathcad интерпретирует эти три матрицы как x-y и z-координаты точек поверхности и рисует  эту поверхность под углом обзора, соответствующим установкам “наклон” и “вращение”.

Создайте параметрическую поверхность тороида, для этого:

· Определите дискретные переменные m и n с интервалом значений от 0 до 20 и шагом 1

· Определите переменные r:=2 (внутренний радиус)  и  R:=6  (внешний радиус)

· Выберите параметры:  
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· Определите 
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· Определите 
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· Определите 
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· Выберите График поверхности из меню Графика
· Напечатайте имена матриц, разделенными запятыми, в поле ввода X,Y,Z 

4.  Изменение представления  графика  поверхности.

1)  изменение масштабов поверхностей.

· Щелкните мышью вне области графика - это закрепляет один угол выделяющего прямоугольника. Перемещая пунктирный прямоугольник (удерживая левую кнопку мыши) вы увеличиваете или уменьшаете график.

· щелкните снаружи графика, чтобы снять выделение

2)  форматирование графика  поверхности

· чтобы изменить любую из характеристик графика воспользуйтесь диалоговым окном “Формат 3D графика” из меню Графика.  В диалоговом окне имеются четыре вкладки: вид, оси, цвет линии, заголовок. Чтобы увидеть сделанные изменения, не закрывая диалоговое окно, нажмите “Применить”

а) изменение свойств обзора поверхности

· вкладка Вид  позволяет изменять общее представление графика

	Вид
	Оси
	Грани

	Вращение

Наклон

Масштаб
	Периметр

Репер

Ничего                        
	Показать

Закрасить 

Цвет   ребер   

	Отобразить как

Поверхность

Линии уровня      
	Точки данных

3D Гистограмма                  
	Рамки

Рамка

Ящик


· чтобы трансформировать график из поверхностного (кроме параметрически заданного)  в другой тип графика, нажмите на соответствующую кнопку в группе “Отобразить как”.

· Возможно, отображать только точки, составляющие поверхность, не отображая саму поверхность (точки данных)

· Чтобы изменить ракурс наблюдения, откорректируйте значения в полях “наклон” и “вращение” (градусы от 0 до 360)

· Задание: откорректируйте график, построенный вами ранее для функции двух переменных для параметров: вращение 0, наклон 25, верт.масштаб 90; вращение 30, наклон 25, верт.масштаб 90; вращение 20, наклон 70, верт.масштаб 50; вращение 20, наклон 35, верт.масштаб 90

· Группа “Рамка” добавляет или убирает рамку вокруг графика или заключает график в координатный параллелепипед (ящик)

· Группа “Грани” добавляет координатные    плоскости. Чтобы окрасить координатные плоскости, нажмите “закрасить”, чтобы выделить контуры граней, нажмите “Цвет ребер” 

б)  изменение способа окраски поверхности

· Используйте вкладку “Цвет и линии”

	Окраска

Цветная             

 Нет                  

 Черно-белая    

   
	Сетка интерполяции

число строк

число столбцов

	Стиль заполнения

Невидимые линии

площадки
	Линии уровня

Пронумеровать

автолинии

число линий


· Чтобы задать  способ окраски графика, нажмите соответствующую кнопку в группе “Окраска”

· “Стиль заполнения” может сделать поверхность непрозрачной (невидимые линии)

в)  форматирование осей

· используется вкладка “Оси”

	X-ось
	Y-ось
	Z-ось

	Линии сетки

пронумеровать

авто сетка

число инт.

Мин.

Макс.

Авто масштаб
	Линии сетки

пронумеровать

авто сетка

число инт.

Мин.

Макс.

Авто масштаб
	Линии сетки

пронумеровать

авто сетка

число инт.

Мин.

Макс.

Авто масштаб


· линии сетки – линии, проходящие чрез деления на  оси, чтобы добавить или убрать числа на делениях оси, используйте флажок “пронумеровать”

· число интервалов на оси можно устанавливать автоматически -–авто сетка или вручную – число интервалов

· для установления масштаба вручную, отключают авто масштаб и вводят макс. И мин. Значения

г)    размещение названия графика

· используют вкладку Заголовок

	вверху
	внизу
	показать

заголовок




5.  Самостоятельные задания.

1) постройте график  
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  , где i и  j  - дискретные переменные с интервалом значений от 0 до 20 и шагом 1.

Оформления графика: возьмите его в рамку, примените окрашенные координатные плоскости 
2). Постройте график  R
F(x,y)=sin(x2+y2)  ,  где i  и  j  - дискретные переменные с интервалом значений от 0 до 30 и шагом 1,     Xi = -2+ 4*i/30                 yj= -2+4*j/30         Ri,j = f(xi,yj)

Для оформления графика примените линии сетки  и числовые данные на линиях
3). Постройте график тороида
            По дискретным переменным i  и j  с интервалом значений от 0 до 30, шагом 1. Внешний радиус R=1, внутренний радиус r=0.3 

 Wi=(i*2*()/30             Qj=(j*2*()/30           Ai,j = (R+r*cos(Wi))*cos(Qi)

               Bi,j = (R+r*cos(Wi))*sin(Qj)              Ci,j = r*sin(Wi)

Дать графику заголовок.
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