MATHCAD    6.0

ЛАБОРАТОРНАЯ    РАБОТА  № 7

Построение графиков в декартовых координатах.

П о л я р н ы е   г р а ф и к и.

1. Декартовые графики.

1.  Создание графика.
1) щелкните мышью в том месте экрана, где хотите поместить график

· выберите Декартов график  из меню  Графика  и нажмите @. Mathcad создает пустой график с шестью полями ввода, по три на каждой оси. Чтобы увидеть график, заполните пустые поля: пустое поле в середине горизонтальной оси предназначено для независимой переменной графика ; пустое поле в середине вертикальной оси содержит  выражение, график которого нужно построить; другие четыре пустые поля могут использоваться, чтобы отметить автоматический выбор границ на осях координат в Mathcad
· построить графики фигур Лиссажу, для этого:

· определите дискретную величину j с интервалами значений от 0 до 51 и шагом 1

· определите функции, по которым будут строиться графики : 

· 
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· выберите из меню Графика Декартов график ( X-Y Plot), заполните его пустые поля: в середине вертикальной оси - yj , в середине горизонтальной - xj, затем щелкните мышью вне графика

2) построение декартова графика

· определите значение дискретной переменной x с интервалом значений от -10 до 10 и шагом 0.1

· определите функцию, график которой хотите построить f(x):=x2+x
· постройте график 
2.  Графическое представление вектора.

1)  представить графически элементы вектора

· определить дискретную переменную i, являющуюся нижним индексом каждого элемента, которые нужно начертить   i:=0 .. 20

· определить вектор 
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· нажмите @ для создания бланка графика
· заполните поля графика : по вертикали  - yi,  по горизонтали - i 

· нажмите F9, чтобы увидеть график
2)  отображение одного вектора относительно другого
· векторы должны быть одинаковой длины, оба вектора должны совместно использовать один и тот же нижний индекс

· определите дискретную переменную  i ,   с интервалом значений от 0 до 50 и шагом 1

· определите функцию  xi:=1+0.1*i

· определить функцию     
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· построить график (по вертикали - yi , по горизонтали - xi)
3.  Размещение нескольких графиков на чертеже.

1)  график с несколькими выражениями, отложенными по оси ординат

· все выражения должны использовать одну и ту же дискретную переменную, чтобы построить несколько независимых кривых на одном чертеже, введите два или больше выражения, отделяемых запятыми на оси абсцисс, и то же самое число выражений по оси ординат

· определите дискретную переменную j:=0 ..80
· определить функции графиков: xj:=-4*(+((/10)*j    и   yj:=xj*sin(xj)

· построить графики ( по вертикали  - yj,  xj*(1.5),  xj*(-1.5) , по горизонтали - xj)

· график с несколькими выражениями на обеих осях.

· определите дискретную переменную j с интервалом значений от 0 до 80

· определите функции  xi:= - 4*(+((/10)*j      yj:=xj*sin(xj)

· определить дискретную переменную t с интервалом значений от -10 до 10 и шагом 0.1

· построить графики ( по вертикали - 0.1*t2+3 и yj,  по горизонтали - t и xj)

4.  Форматирование осей графика.

1)  установка границ на осях координат

· чтобы изменить формат осей надо выбрать пункт Формат из меню X-Y-График, где открывается диалоговое окно с пунктами: ось OX: масштаб, число интервалов; ось OY: масштаб, число интервалов; стиль осей: рамка, репер, ничего

2)  форматирование отдельных кривых

· щелкнуть мышью на чертеже, выделив его; выбрать Формат из меню X-Y-График, выбрать в диалоговом окне вкладку Графики, эта вкладка включает в себя пункты: имя кривой, маркер, линия (тип линии), цвет, тип, толщина

5.  Оформление графика.

1). Заголовки

· чтобы добавить заголовок к графику необходимо: выделить график

· выбрать Формат из меню X-Y-График, щелкнуть на вкладке Надписи

· поле заголовок имеет пункты: заголовок вверху, внизу, показать заголовок

· поле название осей имеет пункты: x-ось- название,  y-ось - название

2). Надписи на осях

· выделить график

· выбрать X-Y-График

· выбрать Формат

· выбрать закладку Надписи

3). Имена кривых и отображаемые переменные

· чтобы отобразить или скрыть  переменные и имена кривых,  выделите график

· выбрать X-Y-График

· выбрать Формат

· выбрать пункты скрыть переменные или скрыть имена переменных

4). Изменение масштаба на графике

· выделить график

· выбрать Лупа из меню X-Y-График, появится диалоговое окно X-Y-Лупа

6.  Самостоятельные задания
1) построить график xj:=-4*(+((/10)*j  и yj:=xi*sin(xi)  по дискретной переменной j с интервалом значений от 0 до 80  с включенным и выключенным автомасштабом

2) построить график функции f(x)=sin(2*x)+1.5 по дискретной переменной x с интервалом значений от 1 до 9.4 , шагом 0.1, с автоматической расстановкой границ значений данных по осям и вручную: по оси ординат от 0.6 до 2.0

3) построить графики функций f(x)=x3 и g(x)=7*sin(x*((/2)) на одной координатной плоскости с  дискретной переменной x с интервалом значений от -2 до 2 и шагом 0.2, график должен содержать заголовок, название осей

4) построить график функции  f(x)=x*sin(1/x) по дискретной переменной x с интервалом значений   от 0 до 1 и шагом 0.001, увеличьте масштаб области графика, лежащей в интервале от 0 до 0.5 по оси ординат и от 0 до 0.5 по оси абсцисс 

5) примените к предыдущему графику различные форматы : формат по умолчанию, линии сетки, логарифмический масштаб                                                                                             

2.  Полярные графики.

1.  Создание графика.
1) щелкните мышью в том месте экрана, где хотите разместить график

· выберите Полярный график  из меню  Графика . Mathcad создает пустой круг с четырьмя полями ввода. Чтобы увидеть график, заполните пустые поля: пустое поле внизу предназначено для угловой переменной графика ; пустое поле слева содержит  выражение для радиуса; два поля справа предназначены для верхнего и нижнего граничных значений радиуса. Mathcad заполняет эти поля по умолчанию

· построить график  cos(()+1 , для этого:

· определите N:=50
· определите угол (, как дискретную величину с интервалом значений: 

·   (:=0,2*(/N.. 2*(  

· определите функцию угла r((): r(():= cos(()+1 

· выберите из меню Графика Полярный график ( Polar Plot), заполните его пустые поля: слева запишите имя функции r((), снизу - угол (, затем щелкните мышью вне графика

2.  Графическое представление нескольких функций.

· определить дискретную переменную (, которая определяет угловой диапазон в градусах ( :=0*deg, 1*deg, .. 360*deg 

· определить функции R(():=cos(()+1  и  R2(():=sin(()+1

· создайте бланк графика
· заполните поля графика : слева R((), R2((), внизу - ( 

· щелкните вне графика, чтобы увидеть его

1)  построение одного вектора относительно другого
· векторы должны быть одинаковой длины, оба вектора должны совместно использовать один и тот же нижний индекс

· определите дискретную переменную  i ,   с интервалом значений от 0 до 360 и шагом 1

· определите переменную (i:=i*deg

· определить функцию    ri:=2^(i         

· построить график (слева - ri ,внизу - ()

3.  Форматирование осей.

1)  чтобы изменить формат полярного графика

· выделите график, выбрать Формат из меню Полярный, появится диалоговое окно для форматирования полярного графика.

· щелкните на кнопке оси. На открывающейся странице расположены установки : для радиуса - лог. Масштаб, линии сетки, пронумеровать, нанести риски, авто сетка, число интервалов; для угла - линии сетки, пронумеровать, автосетка, число интервалов; Стиль оформления - обрамление, визир, ничего.

· Примените различное форматирование к графику и посмотрите результат.

4.  Изменение представления полярного графика.

1)  изменение размеров полярного графика.

· щелкните снаружи графика - это закрепляет один угол выделяющего прямоугольника. Перемещая пунктирный прямоугольник (удерживая левую кнопку мыши) вы увеличиваете или уменьшаете график.

· щелкните снаружи графика, чтобы снять выделение

2)  изменение масштаба полярного графика

· поместить курсор внутрь графика, заключите его в выделяющую рамку

· выберите из меню Полярный пункт Лупа, появится диалоговое окно:                                       радиус  :  увеличить     убрать   восстановить

· удерживая левую кнопку мыши пометьте с помощью пунктирной окружности ту часть графика, которую хотите увеличить, радиус выбранной области показывает диалоговое окно и пункт : радиус ____. Для увеличения щелкните на кнопке диалогового окна «увеличить», пункт меню «убрать»  отменяет только что сделанное изменение масштаба

3)  считывание координат с полярного графика

· щелкните мышью на графике,  чтобы выделить его.

· из меню Полярный выбрать графики для вызова диалогового окна «графики»

· в диалоговом окне поставить флажок на пункте «следовать кривым»

· чтобы скопировать координаты в буфер обмена используйте кнопку «копировать»

4)  чтобы увидеть координаты произвольной точки:

· вызовите диалоговое окно «графики» как описано выше

· уберите метку «следовать кривым»внутри чертежа нажмите кнопку мыши и переместите указатель на ту точку, чьи координаты хотите увидеть, координаты отображаются в окошках «значение R» и «значение (»

5.  Оформление графика.

1)  заголовки

· чтобы добавить заголовок к графику необходимо: выделить график

· выбрать Формат из меню Полярный График, щелкнуть на вкладке Надписи

· поле заголовок имеет пункты: заголовок вверху, внизу, показать заголовок

2)  имена кривых и отображаемые переменные

· чтобы отобразить или скрыть  переменные и имена кривых,  выделите график

· выбрать Полярный График

· выбрать Формат

· выбрать пункты скрыть переменные или скрыть имена переменных

6.  Самостоятельные задания
1) построить для переменных a:=3 и m:=4 график r(Q):=a*cos(m*Q) по дискретной переменной Q с интервалом значений от -(, -(+(/120 до ( 

2) построить график функции r(Q)=10*((cos(2.5*Q) +1) , определив s(Q) =10, по дискретной переменной i с интервалом значений от 0 до 100 , шагом 1, определив Qi:=-(/5+i*(/250 и (:=0,(/30 .. 2*(. График должен содержать заголовок, отображать переменные и имена кривых

3) увеличьте фрагмент графика из задания 2.1 (фрагмент выберите самостоятельно)

4) построить график функции по n:=2,  r(Q)=2*( cos(n*Q), N:=200  по дискретной переменной i с интервалом значений   от 0 до N и шагом  1, причем

Qi:=-(/(2*n)+i*((N-n), используйте для графиков установки Линии сетки, Пронумеровать. 

5) постройте график a:=4, r(Q)=a*(sin(Q)/Q) для n:=4, Q:=-n*(, -n*(+(/60 .. n*(    примените к графику установку Авто сетка


6) применить к графику для a:=2    r(q):=aQ     n_spirals:=1   Q:=0,(/60 .. 2*n_spirals*(   Логарифмический масштаб

7) примените к графику из самостоятельного задания 3)  различные стили оформления.
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