MATHCAD
ЛАБОРАТОРНАЯ    РАБОТА  № 2

Векторы и матрицы. 

1. Создание вектора или матрицы.

1.  Создание вектора.

1).Создание вектора

Вектор - массив или матрица, содержащая один столбец.

· выбрать пункт Матрицы (Matrix) из меню Вставка (Insert) 

· в диалоговом окне укажите число строк, равное числу элементов вектора (например, 3)

· укажите 1 в поле «столбцов» и нажмите «Создать»

· заполните пустые поля вектора скалярными выражениями: 2, 3, 4

2)  Вычисления вектора.

Вектор можно использовать в вычислениях сразу после его создания. Сложите полученный вектор с вектором, который содержит элементы 0, -1, 1. Для этого: 

· возьмите первый вектор в выделяющую рамку, нажмите клавишу «+»

· с помощью диалогового окна «Матрицы» ввести второй вектор, получите результат сложения.

2.  Создание матрицы

1).Создание матрицы

· вызовите диалоговое окно «Матрицы» и введите параметры строк 2, столбцов 3

· заполните поля числами 2, 5, 17 (первая строка) и 3.5, 3.9, -12.9 (вторая строка)

2). Операции удаления. Удалить столбец, содержащий элемент 2, для этого:

· взять эту цифру в выделяющую рамку, в диалоговом окне «Матрицы» указать 0 строк и 1 столбец и выбрать удалить.

4)  Операции вставки. 

Если вставляются строки, то пустые строки создаются ниже выбранного элемента, а столбцы - справа от выбранного элемента.

· чтобы вставить пустую строку выше верхней строки или столбец слева от первого столбца заключите всю матрицу в выделяющую рамку.

3.  Вычисления с массивами. 

1)  определите переменную и придайте ей значение вектора:

· напечатайте     v : =

· откройте диалоговое окно «матрицы» и задайте параметры 3 строки и 1 столбец, придайте значения вектора (2, 3, 4)

2)  произведите вычисления:

· v*2  ;   v + вектор(0, -1, 1)

4.  Нижние и верхние индексы
 Чтобы напечатать нижний индекс, используйте клавишу левой скобки [ и поместите в поле целое число или пару целых чисел. Чтобы вставить оператор верхнего индекса, нажмите    Ctrl + 6   и поместите в поле целое число.

Нижние индексы:

1)  определите вектор с именем v, и элементами 2, 3, 4

2)  определите элементы вектора с нижними индексами 0, 1, 2; например: v0=           v1=               v2=           , вычислить вектор v       

3)  измените значение v2 := 6

4)  вычислить вектор v
5)  определите элемент матрицы М0,0 :=1,  М0,1 :=3,  М0,2 :=5,  М1,0 :=2,  М1.2 :=6

6)  вычислите матрицу М

Верхние индексы:  

1)  извлечь из матрицы М второй столбец: М<2>=

2)  получить трансформированную матрицу: МТ
3)  извлечь первый столбец трансформированной матрицы: w :=(МТ)<1>
4)  получить вектор w
По умолчанию массивы нумеруются с нулевого элемента. Чтобы изменить этот порядок, замените значение встроенной переменной ORIGIN, тогда массивы будут нумероваться с заданного значения ORIGIN.

Заменить значение ORIGIN можно двумя способами:

· выбрав команду Встроенные переменные из меню Математика;

· введя глобальное определение для ORIGIN в любом месте рабочего документа, например: ORIGIN(1

5.  Отображение векторов и матриц.

1)  ввести число строк массива i :=0 .. 20 и число столбцов j :=0 .. 9 ( .. -ставятся с помощью клавиши  ;   лат. Алфавита)

2)  определить матрицу Ai,j := sin(i) + (/2 - j
3)  вычислить матрицу

6.  Объединение двух матриц.

1)  задайте вектор М1 
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 и  матрицу М2  
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2)  объедините матрицы М1 и М2 :

N12 := augment(M1, M2)         и          N21 :=augment(M2,M1)

3)  просмотреть значения матриц

2. Векторные и матричные операции.

1)  определите матрицу М 
[image: image3.wmf]÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

1

3

5

2

0

3

2

1

0


2)  определить вектор v 
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 и вычислить его

3)  определить вектор w :=2*v и вычислить его

4)  вычислить сумму: (v 

5)  вычислить определитель (  М(  

6)  вычислить скалярное  v*w   и   векторное  vxw  умножение 

7)  обратите матрицу М-1 

8)  транспонируйте матрицу wТ 

9)  вычислите М*М-1
10)  решите систему уравнений  
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· определите x :=M-1 * v
· вычислите x  и   M*x
1. Векторные и матричные функции.

1)  определите матрицу М  
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2)  определите число столбцов матрицы: cols(M) =

3)  определите число строк в массиве: rows(M) =

4)  определите минимальный элемент массива min(M) =

5)  определите максимальный элемент массива max(M) =

6)  определите вектор v 
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7)  определите число элементов в векторе: length(v) =

8)  определите индекс последнего элемента в векторе: last(v) =

2. Формирование новых матриц из существующих
1)  определите матрицы М 
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2)  объедините матрицы так,  чтобы они разместились друг над другом: stack(A,B) =

3)  объедините матрицы так, чтобы они разместились бок о бок:     augment(M,A) =

4)  определите матрицу М:

                                                        М
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              ORIGIN(0

5)  извлеките элементы матрицы, расположенные между строками 1 и 2 и между столбцами 0 и 2:  submatrix(M,1,2,0,2) =

6)  переставьте два последних аргумента столбцов: submatrix(M,1,2,2,0) =

7)  переставить два первых скалярных аргумента строк:    submatrix(M,2,1,2,0) =

3. Выполнение параллельных вычислений (векторизация)
1)  найти корни квадратного уравнения, если его коэффициенты заданы с помощью векторов:

a = 
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        b = 
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       c = 
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2)  нахождение корней:

 X = 
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3)  вычислить x
4)  сделать проверку решения:
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5) определить и найти дискриминант:
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4. Одновременные определения.

1)  определить три переменные:

x :=2
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2)  вычислить ( , (,  (.

3)  переставить две переменные:

i :=1             j :=2
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вычислить i =  и     j =

5. Составные массивы.

1)  напечатать на экране:

Три способа определения составных массивов:

· Используя дискретный аргумент

m=0 .. 3

n=0 .. 3
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· Через команду «Матрицы»   
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· Поэлементно
 B0 :=1

B1 :=identity(2) 

B2 :=(B0 2 v)

где identity(n) - nxn единичная матрица(матрица, все диагональные элементы которой равны 1, а все остальные элементы равны 0). 

2)  отобразить элементы матрицы М и саму матрицу М

6. Самостоятельные задания.

1) Выполнить действия над матрицами:

2(A+B)(2B-A) ,  где  
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 2) Решить уравнение:
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3)  Выполнить действия над матрицами:

(А2-В2)*(2*А+В)
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