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ДИСЦИПЛИНА    МЕТОДЫ И СРЕДСТВА ОБРАБОТКИ 

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЙ ИНФОРМАЦИИ
КУРС   3
Направление   073700 ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ В ОБРАЗОВАНИИ 
Курс 3
Форма обучения  очная

Семестр 5
Количество часов на дисциплину   80 час
Количество аудиторных часов на дисциплину   57 час
Из них:  лекций 19 час; семинарских нет ; лабораторных 38 час;

Цель изучения дисциплины содействие становлению специальной профессиональной компетентности специалиста по направлению «информационные технологии в образовании» путем овладения содержанием дисциплины и формирования умения решать задачи, 
Задачи, которые должны быть решены для достижения цели:

· Формирование предметных знаний в области математической статистики и экспериментальной обработки информации.

· Обеспечение преемственности с изучением предметной области теория вероятностей.

· Организация самостоятельной работы по обработке экспериментальных данных из различных предметных областей.

· Организация исследовательской деятельности по использованию методов математической статистики при проведении педагогического эксперимента.

· Использование средств информационных технологий для обработки экспериментальной информации.
· Обеспечение органической связи теории и практики 

· Ориентация содержания на решение задач обработки экспериментальной информации в профильном обучении.

Текущая и итоговая аттестация.

В ходе аттестации оцениваются результаты освоения дисциплины, которые проявляются:

– в понимании роли статистических методов обработки экспериментальной информации при проведении исследований;

– в умении анализировать и выбирать метод обработки экспериментальной информации, адекватный задаче исследования

– в умении обоснованно выбирать средства обработки экспериментальной информации;

– в умении анализировать и интепретировать полученные результаты обработки экспериментальной информации;

– в умении использовать специализированные пакеты прикладных программ для обработки экспериментальной информации;

– в умении организовывать и проектировать проведение педагогического эксперимента, одним из этапов которого является обработка полученных данных;

– в умении использовать статистические методы обработки информации при оценивании знаний обучаемых.

Для этого используются следующие формы:

1. Тесты для проверки знания терминологического аппарата учебной дисциплины.

2. Индивидуальная защита лабораторных работ.

Итоговая аттестация проводится в форме защиты студентом индивидуально выполненного проекта в виде небольшого эксперимента и последующей обработкой экспериментальных данных.

Основное содержание

Тема 1. Статистики эмпирического ряда

Классификация признаков по шкалам измерения. Описательная статистика. 

Среднее значение, математическое ожидание. Медиана. Мода. Дисперсия, среднее квадратичное отклонение. Среднее отклонение. Средняя разность Джини. Асимметрия. Эксцесс. Коэффициент вариации. Показатель точности опыта. Минимум, максимум и размах выборки. Моменты распределения.

Вариационная статистика. Параметры классовых интервалов. Группировка 

Функции эмпирического распределения. Ранжирование. Проверка случайности выборки из нормальной совокупности. Репрезентативность выборки. Метод экспертной оценки. Решение конкретных задач (из различных предметных областей) с использованием специализированных пакетов по статистической обработке экспериментальной информации.

Тема 2. Проверка гипотез

Общая методика. Сравнение методик. Односторонняя и двусторонняя гипотезы. Независимые и сопряженные выборки. Параметрические тесты. 

t-критерий Стьюдента. Критерий Стьюдента для связанных выборок. Проблема Беренса-Фишера. F-критерий Фишера. G-критерий различий средних. Параметрические множественные сравнения. Непараметрические тесты. Критерии рандомизации. Критерии c2. X-критерий Ван дер Вардена.

Критерий Q Розенбаума. Критерий серий Вальда-Вольфовица. Критерий Колмогорова-Смирнова. Точный метод Фишера-Ирвина. Критерий знаков 

Критерий медианы. Непараметрические множественные сравнения.

Проверка типа распределения эмпирических данных. Простые и сложные гипотезы. Простейшие методы. Критерии согласия. Критерии отклонения распределения от нормальности. Решение конкретных задач (из различных предметных областей)  с использованием специализированных пакетов по статистической обработке экспериментальной информации.

Тема 3. Дисперсионный анализ
Однофакторный анализ. Однофакторный дисперсионный анализ. Ранговый 

Краскела-Уоллиса. Критерий Джонкхиера-Терпстра. M-критерий Бартлетта. G-критерий Кокрена. Критерий Шефе. Критерий Дункана. Критерий Тьюки. Многофакторный анализ. Двухфакторный дисперсионный анализ. Ранговый критерий Фридмана. Критерий Пэйджа. Q-критерий Кокрена.   Критерий Шеффе для связанных выборок. Решение конкретных задач (из различных предметных областей)  с использованием специализированных пакетов по статистической обработке экспериментальной информации.

Тема 4. Корреляционный анализ

Корреляция количественных признаков. Коэффициент корреляционного отношения Пирсона. Коэффициент корреляции Фехнера. Ковариация 

Корреляция порядковых признаков. Показатель ранговой корреляции Спирмэна. Коэффициент ранговой корреляции Кендалла. Корреляция номинальных признаков. Критерии некоррелированности. Коэффициент корреляции. Показатель ранговой корреляции. Коэффициент ранговой корреляции. Решение конкретных задач (из различных предметных областей) с использованием специализированных пакетов по статистической обработке экспериментальной информации.

 Тема 5. Факторный анализ

Метод главных факторов. Проблема общности. Проблема факторов. Измерение факторов . Метод максимума правдоподобия. Центроидный метод. Проблема вращения. Критерии максимального числа факторов. 

Визуализация результатов факторного анализа. Решение конкретных задач (из различных предметных областей) с использованием специализированных пакетов по статистической обработке экспериментальной информации.

Тема 6. Аппроксимация зависимостей

Математическое моделирование и регрессионный анализ. Общая методика. Полиномиальная аппроксимация. Полином. Обращенный полином. Интерполяционный полином Лагранжа. Экспоненциально-степенная аппроксимация. Экспоненциальная и показательная функции. Степенная функция. Гипербола. Экспоненциально-степенная функция. Логарифмическая функция. Решение конкретных задач (из различных предметных областей) с использованием специализированных пакетов по статистической обработке экспериментальной информации.

Организация самостоятельной работы.

Типовые задания для самостоятельной работы:

– изучение печатных и Internet-источников по вопросам статистического анализа  данных;

методологической, психологической, педагогической, методическим аспектам использования ИКТ в образовании;

– подбор и систематизация примеров использования различных методов статистической обработки экспериментальной информации при решении задач физики и математики;

– подбор и систематизация примеров использования различных методов статистической обработки экспериментальной информации  в педагогической и психологической практике;

– изучение и анализ сайтов (отечественных и зарубежных), посвященных тематике, изучаемой дисциплины;

– индивидуальная и групповая работа по постановке и проведению экспериментов с последующей обработкой и анализом данных;

–– составление библиографии по дисциплине;

– составление справочника Internet-адресов.

По результатам самостоятельной работы формируется портфолио.

Темы для самостоятельной работы:

1. Провести педагогическое исследование с использованием метода экспертной оценки  и на базе современных средств информационных технологий.

2.Сделать графическую интерпретацию результатов эксперимента с использование средств информационных технологий.

3. Провести педагогическое исследование в своей учебной группе и проанализировать полученные результаты методом корреляционного анализа.

4. Построить трендовую модель экологического состояния региона.

5. Разработать примеры преподавания методов статистической обработки экспериментальных данных в профильной школе.

6. Разработать цифровые дидактические материалы для преподавания элементов статистической обработки информации в профильной школе.

Требования организации «среды» самостоятельной работы .

1. Компьютерная техника.

2. Доступ к работе в Internet.

3. Наличие специализированных пакетов прикладных программ по статистической обработке данных типа STATISTIKA и др.

4. Возможность организации и проведения педагогического/психологичес-кого эксперимента.

5. Библиотека, включая цифровые ресурсы.
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